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はじめに 

 

このテキスト
て き す と

は、公益
こ う え き

社団
しゃだん

法⼈
ほうじん

 ⽇本
に ほ ん

航空
こ う く う

技術
ぎじ ゅつ

協会
きょうかい

が ⾏
おこな

う特定
と く て い

技能
ぎ の う

評価
ひ ょ う か

試験
し け ん

（航空
こ う く う

分野
ぶ ん や

:航空機
こ う く う き

整備
せ い び

）の学習
がくしゅう

に使⽤
し よ う

するために作
つ く

られたもので、特定
と く て い

技能
ぎ の う

１号
ご う

により⽇本
に ほ ん

に在留
ざいりゅう

し、航空機
こ う く う き

整備
せ い び

の

分野
ぶ ん や

で働
はたら

く上
う え

で必
かなら

ず知
し

っておかなくてはならない基本
き ほ ん

的
てき

な、また、たいへん重要
じゅうよう

な情報
じょうほう

が書
か

かれています。 

 

特定
と く て い

技能
ぎ の う

評価
ひ ょ う か

試験
し け ん

（航空
こ う く う

分野
ぶ ん や

:航空機
こ う く う き

整備
せ い び

）は、「航空機
こ う く う き

の基本
き ほ ん

技術
ぎ じ ゅ つ

（締結
て い け つ

、電気
で ん き

計測
け い そ く

）」、

「作業
さ ぎ ょ う

安全
あ ん ぜ ん

･
・

品質
ひ ん し つ

」、「航空機
こ う く う き

概要
がいよう

」の３つの科⽬
か も く

から問題
もんだい

が出
だ

されます。 

この３つの科⽬
か も く

にあわせて、テキスト
て き す と

も３つ発⾏
は っ こ う

されています。 

 

この 「航空機
こ う く う き

の基本
き ほ ん

技術
ぎ じ ゅ つ

（締結
て い け つ

、電気
で ん き

計測
け い そ く

）」 テキスト
て き す と

では、航空機
こ う く う き

部品
ぶ ひ ん

の取付
と り つ

けに使⽤
し よ う

されている

締結
ていけつ

⽅法
ほ う ほ う

と、電気
で ん き

計測
け い そ く

に係る
かかわる

基本的
き ほ ん て き

事項
じ こ う

について、多
お お

くの図
ず

を使
つか

いながら紹介
しょうかい

しています。 

 

このテキスト
て き す と

では、いろいろな航空機
こ う く う き

や航空
こ う く う

関連
かんれん

業務
ぎ ょ う む

に共
きょう

通
つ う

してあてはまる基本的
き ほ ん て き

な内容
な い よ う

を紹介
しょうかい

して   

いますが、航空機
こ う く う き

の型式
け い し き

、タイプ
た い ぷ

あるいは会社
か い し ゃ

によってはあてはまらないこともあります。実際
じ っ さ い

の整備
せ い び

作業
さ ぎ ょ う

を

⾏
おこな

う時
と き

は、必
かなら

ずその航空機
こ う く う き

の整備
せ い び

マニュアル
ま に ゅ あ る

、就労
しゅうろう

する会社
か い し ゃ

の業務
ぎ ょ う む

実施
じ っ し

規程
き て い

・要領
ようりょう

等
と う

、その作業
さ ぎ ょ う

に適
て き

した

正
た だ

しいやり⽅
か た

に従
したが

ってください。 

 
 
 
 
 
  



 

特定
と く て い

技能
ぎ の う

評価
ひ ょ う か

試験
し け ん

テキスト
て き す と

 航空機
こ う く う き

の基本
き ほ ん

技術
ぎ じ ゅ つ

（締結
て い け つ

、電気
で ん き

計測
け い そ く

） 

2  公益社団法⼈ ⽇本航空技術協会  
こ う え き し ゃ だ ん ほ う じ ん に ほ ん こ う く う ぎ じ ゅ つ き ょ う か い

 

⽬  次
も く じ
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第 1 部 締結
て い け つ

⼀般
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2. ナット
な っ と
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第
だ い

1部
ぶ

 締結
て い け つ

 ⼀般
い っ ぱ ん

 

 

航
こ う

空
く う

機
き

は多
お お

くの部品
ぶ ひ ん

がボルト
ぼ る と

（Bolt）、スクリュー
す く り ゅ ー

（Screw）およびナット
な っ と

（Nut）などのねじによって結
け つ

合
ご う

され、構成
こ う せ い

されている。部
ぶ

品
ひん

の組
く

み⽴
た

て、分解
ぶんかい

、交換
こ う か ん

はねじ類
るい

をレンチ
れ ん ち

等
と う

の（⼯具
こ う ぐ

）によって結合
けつごう

調整
ちょうせい

し、所要
し ょ よ う

の機能
き の う

、性能
せいのう

を保持
ほ じ

される。ねじ類
るい

の知識
ち し き

やねじの取
と

り 扱
あつか

いを知
し

らずに航空機
こ う く う き

の整備
せ い び

作業
さ ぎ ょ う

はで

きない。ねじ類
るい

は、温度
お ん ど

、腐⾷
ふ し ょ く

および激
はげ

しい振動
し ん ど う

に耐
た

える強度
き ょ う ど

と、⼀
いち

度
ど

結合
けつごう

したものは絶対
ぜったい

に緩
ゆる

まないた

めの仕
し

組
く

みや⽅
ほ う

法
ほ う

がある。 

 

 

1. ボルト
ぼ る と

（Bolt） 

航空機⽤
こ う く う き よ う

ボルト
ぼ る と

は、⾮常
ひ じ ょ う

に⼤
おお

きい荷
か

重
じゅう

を受
う

ける結合
けつごう

部分
ぶ ぶ ん

に使
つ か

う。 

 

A. ボルト
ぼ る と

 (Bolt) の種類
し ゅ る い

 

ボルト
ぼ る と

は、AN、NAS、BAC などの規
き

格
か く

、材
ざい

料
りょう

、⽤
よ う

途
と

、⽬
も く

的
てき

、精
せい

密
みつ

公
こ う

差
さ

、形
けい

状
じょう

別
べつ

に分
ぶ ん

類
る い

できる。 

 

B. 形
け い

状
じょう

による分
ぶ ん

類
る い

 

(1) 六
ろ っ

⾓
か く

頭
あたま

ボルト
ぼ る と

（Hexagon Head Bolt）  

(2) クレビス
く れ び す

・ボルト
ぼ る と

（Clevis Bolt）  

(3) アイ
あ い

・ボルト
ぼ る と

（Eye Bolt） 

(4) 頭
と う

部
ぶ

⽳
あな

付
つ

きボルト
ぼ る と

（Drilled Head Bolt）  

(5) インターナル
い ん た ー な る

・レンチング
れ ん ち ん ぐ

・ボルト
ぼ る と

（Internal Wrenching Bolt） 

(6) エクスターナル
え く す た ー な る

・レンチング
れ ん ち ん ぐ

・ボルト
ぼ る と

（External Wrenching Bolt）  

(7) ⽫頭
さらあたま

ボルト
ぼ る と

（Flush Head Bolt） 

(8) モディファイ
も で ぃ ふ ぁ い

六⾓頭
ろっかくあたま

ボルト
ぼ る と

（Modify Hexagon Head Bolt） 
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図
ず

1  ボルト
ぼ る と

の形状
けいじょう

による分類
ぶ ん る い

 

C. ⽤途
よ う と

による分類
ぶ ん る い

 

(1) シア
し あ

・ボルト
ぼ る と

（Shear Bolt） 

剪
せん

断
だん

荷
か

重
じゅう

のかかる箇所
か し ょ

に使
し

⽤
よ う

する。 

シア
し あ

・ボルト
ぼ る と

はボルト
ぼ る と

頭
と う

部
ぶ

の厚
あつ

みが薄
う す

く
く

、ねじ部
ぶ

が短
みじか

い。 

(2) テンション
て ん し ょ ん

・ボルト
ぼ る と

（Tension Bolt） 

引張
ひ っ ぱ り

荷重
か じ ゅ う

のかかる箇所
か し ょ

に使⽤
し よ う

する。 

特
と く

に⾼
たか

い引張
ひ っ ぱ り

荷重
か じ ゅ う

のかかる箇所
か し ょ

には、ハイ
は い

・テンション
て ん し ょ ん

・ボルト
ぼ る と

が使
つか

われる。 

 

D. ボルト
ぼ る と

の呼
よ

び径
け い

、⻑
なが

さの単
た ん

位
い

 

(1) 呼
よ

び径
けい

の単位
た ん い

 

No.10 から 5 / 8 in までは、1 / 16in 単
たん

位
い

、3 / 4 in から、1＋1 / 2 in までは、1 / 8 in 

の単
たん

位
い

で⼤
おお

きくなっている。 

ろっかくあたま ぼ る と   く  れ  び  す     ぼ  る  と あ  い     ぼ  る と  

い ん た ー な る  

れ  ん  ち  ん  ぐ    ぼ る と れ ん ち ん ぐ  ぼ る と  さらあたま ぼ る と 

も で ぃ  ふ ぁ  い 

ろっかくあたま ぼ る と 

と う ぶ あな つ     ぼ る と 

え く す た ー な る  
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(2) ⻑
なが

さの単位
た ん い

 

1 / 16 in の倍数
ばいすう

となっているが、AN ボルト
ぼ る と

は1 / 8 in の倍数
ばいすう

となっているものが多
おお

い。 
 

 

図
ず

2  ボルト
ぼ る と

各部
か く ぶ

の名称 
 
E. ボルト

ぼ る と

の取
と

り扱
あつか

い 

(1) ボルト
ぼ る と

は使⽤
し よ う

される箇所
か し ょ

により、強度
き ょ う ど

、耐⾷
たいしょく

、耐熱
た い ね つ

に適合
て き ご う

する指定
し て い

の部品
ぶ ひ ん

番号
ば ん ご う

のものを使
し

⽤
よ う

する。 

(2) 締付
し め つ

け部
ぶ

とボルト
ぼ る と

、ワッシャー
わ っ し ゃ ー

の組
く

み合
あ

わせは、腐⾷
ふ し ょ く

防⽌
ぼ う し

の点
て ん

から⼀般的
い っ ぱ ん て き

にアルミニウム
あ る み に う む

合⾦部
ご う き ん ぶ

に

アルミニウム
あ る み に う む

合⾦
ご う き ん

のワッシャー
わ っ し ゃ ー

およびボルト
ぼ る と

を使⽤
し よ う

し、鋼部
こ う ぶ

には鋼
こ う

のワッシャー
わ っ し ゃ ー

およびボルト
ぼ る と

を使⽤
し よ う

する。

⾼
こ う

トルク
と る く

部
ぶ

にはアルミニウム
あ る み に う む

合
ご う

⾦
き ん

、鋼
こ う

の締
し め

付
つ

け部
ぶ

にかかわらず鋼
こ う

のワッシャー
わ っ し ゃ ー

とボルト
ぼ る と

を使
し

⽤
よ う

する。

アルミニウム
あ る み に う む

合
ご う

⾦
き ん

部
ぶ

に鋼
こ う

ボルト
ぼ る と

を使
し

⽤
よ う

する場合
ば あ い

は、腐⾷
ふ し ょ く

防⽌
ぼ う し

のためにカドミウム
か ど み う む

・メッキ
め っ き

されたボルト
ぼ る と

を

使
し

⽤
よ う

する（異種
い し ゅ

⾦属
き ん ぞ く

の接触
せ っ し ょ く

により腐⾷
ふ し ょ く

の原因
げ ん い ん

となる）。 

(3) ボルト
ぼ る と

の⻑
なが

さの決定
け っ て い

 

a. グリップ
ぐ り っ ぷ

の⻑
なが

さは部材
ぶ ざ い

の厚
あ つ

さと同
おな

じか、わずかに⻑
なが

いものである事
こ と

。 

b. グリップ
ぐ り っ ぷ

の⻑
なが

さの微調整
び ち ょ う せ い

はワッシャー
わ っ し ゃ ー

を挿⼊
そうにゅう

することにより⾏
おこな

うことができる。 

この場合
ば あ い

は⽚
か た

側
がわ

2枚
ま い

、両側
りょうがわ

3枚
ま い

までが最⼤
さいだい

で、それ以上
い じ ょ う

はボルト
ぼ る と

を交換
こ う か ん

する。 

剪断⼒
せんだんりょく

のかかる部材
ぶ ざ い

に使⽤
し よ う

されるシア
し あ

・ボルト
ぼ る と

については、1⼭
や ま

でも、ねじ⼭
や ま

が部
ぶ

材
ざ い

にかかってはな

らない。 

 

図
ず

3  シア
し あ

・ボルト
ぼ る と

の⻑
なが

さ  

正
た だ

しい 誤
あやま

り 

頭
あたま

安全線
あ ん ぜ ん せ ん

⽳
あな

ネック
ね っ く

（Neck） グリップ
ぐ り っ ぷ

（Grip） 
スレッド
す れ っ ど

（Thread） 

コッター
こ っ た ー

・ピン
ぴ ん

⽳
あな

（Thread） 

呼
よ

び径
け い

 
頭
あたま

の⾼
た か

さ 
グリップ
ぐ り っ ぷ

の⻑
なが

さ 
スレッド
す れ っ ど

の⻑
なが

さ 
ボルト
ぼ る と

の⻑
なが

さ 

ねじ⼭
や ま

が部材
ぶ ざ い

に 

1⼭
や ま

掛
か

かっている 
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(4) ボルト
ぼ る と

を取
と

り付
つ

ける⽅
ほ う

向
こ う

 

⼀般的
い っ ぱ ん て き

にナット
な っ と

が外
はず

れてもボルト
ぼ る と

が抜
ぬ

け出
だ

さないように前⽅
ぜ ん ぽ う

から後⽅
こ う ほ う

へ、上
じょう

⽅
ほ う

から下
か

⽅
ほ う

へ、 

内側
うちがわ

から外側
そとがわ

へ向
む

かって取
と

り付
つ

ける。 

(5) チタン
ち た ん

合
ご う

⾦
きん

ボルト
ぼ る と

の使
し

⽤
よ う

上
じょう

の注
ちゅう

意
い

 

 a. チタン
ち た ん

合⾦
ごうきん

ボルト
ぼ る と

を600°F を超
こ

えるところで銀
ぎん

メッキ
め っ き

されたセルフ
せ る ふ

・ロッキング
ろ っ き ん ぐ

・ナット
な っ と

を使
し

⽤
よ う

してはな

らない。 

 b. チタン
ち た ん

合⾦
ごうきん

のボルト
ぼ る と

は200°F を超
こ

えるところでカドミウム
か ど み う む

・メッキ
め っ き

されたナット
な っ と

を使
し

⽤
よ う

してはならな

い。 

(6) 精
せい

密
みつ

公
こ う

差
さ

ボルト
ぼ る と

の使
し

⽤
よ う

上
じょう

の注
ちゅう

意
い

 

 ⑴ ボルト
ぼ る と

を叩
たた

き込
こ

む場
ば

合
あい

は、プラスチック
ぷ ら す ち っ く

・ハンマー
は ん ま ー

を使
し

⽤
よ う

する。 

 ⑵ ⽫
さ ら

頭
あたま

でない精
せい

密
みつ

公
こ う

差
さ

ボルト
ぼ る と

を取
と

り付
つ

ける際
さい

には、ボルト
ぼ る と

の頭側
あたまがわ

の⽳
あな

は⾯
めん

取
と

りを⾏
おこな

う。 

(7) エクスターナル
え く す た ー な る

・レンチング
れ ん ち ん ぐ

・ボルト
ぼ る と

およびインターナル
い ん た ー な る

・レンチング
れ ん ち ん ぐ

・ボルト
ぼ る と

の使
し

⽤
よ う

上
じょう

の注
ちゅう

意
い

 

 a. ボルト
ぼ る と

頭
あたま

下
し た

の「R」に合
あ

うようボルト
ぼ る と

⽳
あな

を⾯
め ん

取
と

りするか、または⾼強度
こ う き ょ う ど

⽫取
さ ら と

りワッシャー
わ っ し ゃ ー

を使⽤
し よ う

する。 

ナット
な っ と

の下
した

には⾼強度
こ う き ょ う ど

ワッシャー
わ っ し ゃ ー

を使⽤
し よ う

する。 

 b. ⽫
さ ら

取
と

りワッシャー
わ っ し ゃ ー

を使
し

⽤
よ う

する場
ば

合
あい

、ワッシャー
わ っ し ゃ ー

の向
む

きに注
ちゅう

意
い

する。 

 c. このボルト
ぼ る と

に対
たい

するナット
な っ と

は⾼
こ う

強
きょう

度
ど

ナット
な っ と

を使
し

⽤
よ う

する。 
 

 

 

図
ず

4  エクスターナル
え く す た ー な る

・レンチング
れ ん ち ん ぐ

・ボルト
ぼ る と

およびインターナル
い ん た ー な る

・レンチング
れ ん ち ん ぐ

・ボルト
ぼ る と

の使
し

⽤
よ う

上
じょう

の注
ちゅう

意
い

 

  

正
ただ

しい 誤
あやま

り 

⽫
さ ら

の向
む

きが逆
ぎゃく
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2. ナット
な っ と

（Nut） 

航空機⽤
こ う く う き よ う

ナット
な っ と

はいろいろな形状
けいじょう

および⼨法
すんぽう

のものがあるが、ボルト
ぼ る と

のようにその上
う え

に識別
しきべつ

記号
き ご う

や

⽂字
も じ

が付
つ

いているものが少
す く

ないので、⼀般的
いっぱんてき

には⾦属
き ん ぞ く

特有
と く ゆ う

の光沢
こ う た く

、ナイロン
な い ろ ん

挿
そ う

⼊
にゅう

⽚
へん

の有無
う む

あるいは

構造
こ う ぞ う

、ねじ等
な ど

で識別
しきべつ

する。 

 

A. ロック
ろ っ く

機
き

構
こ う

による分
ぶ ん

類
る い

 

ナット
な っ と

はそれ⾃⾝
じ し ん

では、ロック
ろ っ く

機
き

構
こ う

を持
も

っていない、Non Self-locking Nutと、ロック
ろ っ く

機
き

構
こ う

を持
も

ってい

るSelf-locking Nutがある。 

 

  
図
ず

5  ナット
な っ と

の形状
けいじょう

 

ひらあたまろっかく こうぞうよう な  っ  と ぶんかつ       やまがた な っ  と 

かくあたま な  っ  と 

ちょう な  っ  と 

ろっかく まわ     ど     な  っ  と 

あ  ん  か ー             な  っ  と 

みぞ つ           こうぞうよう な  っ  と 

ち  ゃ  ん  ね る   な  っ  と 

ば れ る   な  っ  と 

し ー  と      す  ぷ  り  ん   ぐ     な  っ  と 

みぞ つ           ゆるみど      な  っ  と 

ゆる  ど      ろっかく な  っ  と す ぷ ら い ん   ど ら い ぶ    な  っ  と 
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B. ナット
な っ と

の使⽤
し よ う

温度
お ん ど

制限
せ い げ ん

 

ナット
な っ と

は、使
し

⽤
よ う

される部分
ぶ ぶ ん

の温度
お ん ど

により使
つか

い分
わ

ける。 

 
 

C. ナット
な っ と

の取
と

り扱
あつか

い 

(1) ナット
な っ と

は使
し

⽤
よ う

される箇所
か し ょ

によって、強度
き ょ う ど

、耐⾷
たいしょく

、耐熱
たいねつ

に適合
て き ご う

する指
し

定
てい

の部品
ぶ ひ ん

番号
ばんごう

のものを使
し

⽤
よ う

する。 

(2) セルフ
せ る ふ

・ロッキング
ろ っ き ん ぐ

・ナット
な っ と

を使⽤
し よ う

できない箇所
か し ょ

 

a. セルフ
せ る ふ

・ロッキング
ろ っ き ん ぐ

・ナット
な っ と

の緩
ゆる

みによるボルト
ぼ る と

の⽋損
けっそん

が⾶
ひ

⾏
こ う

の安全性
あんぜんせい

に影響
えいきょう

を及
およ

ぼす箇
か

所
し ょ

。 

b. 回転⼒
かいてんりょく

を受
う

ける所
ところ

（例
れい

︓プーリー
ぷ ー り ー

、クランク
く ら ん く

、レバー
れ ば ー

、リンケージ
り ん け ー じ

、ヒンジ
ひ ん じ

・ピン
ぴ ん

、カム
か む

、ローラー
ろ ー ら ー

など） 

c. ナット
な っ と

、ボルト
ぼ る と

、スクリュー
す く り ゅ ー

が緩
ゆる

みエンジン
え ん じ ん

・エア
え あ

・インテーク
い ん て ー く

内
ない

に、落
お

ちる恐
おそ

れのある箇
か

所
し ょ

。 

d.⾶
ひ

⾏
こ う

前
まえ

か⾶
ひ

⾏
こ う

後
ご

、定
てい

例
れい

的
てき

にサービシング
さ ー び し ん ぐ

、アクセス
あ く せ す

のため、取
と

り付
つ

け、取
と

り外
はず

しをするアクセス
あ く せ す

・ 

パネル
ぱ ね る

、ドア
ど あ

など。 

(3) セルフ
せ る ふ

・ロッキング
ろ っ き ん ぐ

・ナット
な っ と

をボルト
ぼ る と

に取
と

り付
つ

けた場
ば

合
あい

、ボルト
ぼ る と

ねじ端
たん

部
ぶ

はナット
な っ と

⾯
めん

より、2⼭
やま

に相
そ う

当
と う

する⻑
なが

さ
さ

（ボルト
ぼ る と

の⾯
めん

取
と

り部
ぶ

分
ぶん

を含
ふ く

む）以
い

上
じょう

出
で

ていること。 

(4) セルフ
せ る ふ

・ロッキング
ろ っ き ん ぐ

・ナット
な っ と

を、加⼯
か こ う

しないこと。 

〔注
ちゅう

〕 ロッキング
ろ っ き ん ぐ

・トルク
と る く

とは、ボルト
ぼ る と

またはスクリュー
す く り ゅ ー

などにナット
な っ と

を捩
ね じ

込
こ

み、軸
じ く

部
ぶ

の端
は し

のねじ⼭
やま

がナット
な っ と

⾯
め ん

より、2⼭
や ま

以上
い じ ょ う

出
で

てから回
ま わ

すのに必
ひ つ

要
よ う

なトルク
と る く

値
ち

である。 
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3. スクリュー
す く り ゅ ー

（Screw） 

スクリュー
す く り ゅ ー

は航空機
こ う く う き

の構造
こ う ぞ う

ならびに簡単
かんたん

な部品
ぶ ひ ん

の取
と り

付
つ

けなどとして広
ひろ

く使
つ か

われている。 

スクリュー
す く り ゅ ー

とボルト
ぼ る と

の相違
そ う い

については明確
め い か く

な定義
て い ぎ

はされていないが、⼀
い っ

般
ぱん

的
てき

に次
つぎ

のような違
ち

いがある。 

 

* スクリュー
す く り ゅ ー

の頭部
と う ぶ

にはドライバー
ど ら い ば ー

が掛
か

けられるようなくぼみがある。 

* ねじの等級
とうきゅう

は、クラス
く ら す

 2である。 

* 強度
き ょ う ど

が低
ひ く

い。 

* スクリュー
す く り ゅ ー

はボルト
ぼ る と

に⽐
く ら

べて⻑
なが

いねじ部
ぶ

を持
も

っておリ、グリップ
ぐ り っ ぷ

もはっきり決
き

まっていない。 

スクリュー
す く り ゅ ー

の種類
し ゅ る い

の中
なか

でも材料
ざいりょう

、グリップ
ぐ り っ ぷ

のあるもの、ねじの等級
とうきゅう

、⼨法
すんぽう

等
と う

、ボルト
ぼ る と

と同⼀
ど う い つ

の物
もの

は

ボルト
ぼ る と

として名前
な ま え

が変
か

わることもある。 

 

図
ず

6  スクリュー
す く り ゅ ー

頭
あたま

の形状
けいじょう

 

 

図
ず

7  スクリュー
す く り ゅ ー

頭
あたま

の溝
みぞ

の形状
けいじょう

  

まるあたま さらあたま 

ふ   ぃ   り   す  た  ー あたま わ  っ   し  ゃ   ー あたま 

ぱ  ん あたま 

す ろ っ て っ ど  ふ ぃ り っ ぷ す  と ら い  う ぃ ん ぐ  と る く  せ っ と  は い  と る く  と る っ く す  
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A. ⽤途

よ う と

による分類
ぶ ん る い

 

(1) 構
こ う

造
ぞ う

⽤
よ う

スクリュー
す く り ゅ ー

（Structural Screw） 

構造⽤
こ う ぞ う よ う

スクリュー
す く り ゅ ー

は構造⽤
こ う ぞ う よ う

ボルト
ぼ る と

、リベット
り べ っ と

が使
つ か

われている航空機
こ う く う き

主要
し ゅ よ う

構造部
こ う ぞ う ぶ

に使
つ か

われ、頭部
と う ぶ

の形状
けいじょう

だけが構造⽤
こ う ぞ う よ う

ボルト
ぼ る と

と違
ち が

っている。これらのスクリュー
す く り ゅ ー

はボルト
ぼ る と

と同
おな

じ材
ざ い

料
りょう

で作
つ く

られていて、定
さ だ

められた

グリップ
ぐ り っ ぷ

を有
ゆ う

し、同
おな

じ⼨
すん

法
ぽ う

のボルト
ぼ る と

と等
ひ と

しい強
きょう

度
ど

を持
も

っている。 

(2) マシン
ま し ん

・スクリュー
す く り ゅ ー

（Machine Screw） 

マシン
ま し ん

・スクリュー
す く り ゅ ー

は航
こ う

空機
く う き

のいろいろなところに最
もっと

も多
お お

く使
つ か

われている。並⽬
な み め

ねじと細⽬
ほ そ め

ねじの2種類
し ゅ る い

が

ある。 

(3) セルフ
せ る ふ

・タッピング
た っ ぴ ん ぐ

・スクリュー
す く り ゅ ー

（Self-Tapping Screw） 

セルフ
せ る ふ

・タッピング
た っ ぴ ん ぐ

・スクリュー
す く り ゅ ー

はスクリュー
す く り ゅ ー

⾃
じ

⾝
しん

の外
がい

径
けい

よりもわずかに⼩
ちい

さいパンチ
ぱ ん ち

した⽳
あな

、ねじ⽴
た

てしていな

いドリル
ど り る

⽳
あな

にねじ込
こ

んで使
し

⽤
よ う

する。セルフ
せ る ふ

・タッピング
た っ ぴ ん ぐ

・スクリュー
す く り ゅ ー

には、3種
し ゅ

類
るい

ある。 

a. シート
し ー と

・メタル
め た る

・スクリュー
す く り ゅ ー

（Sheet Metal Screw） 

リベット
り べ っ と

打
う

ちのための板⾦
ば ん き ん

を仮
か り

⽌
ど

めしたり、⾮構造
ひ こ う ぞ う

組
く

み⽴
た

てを永久的
えいきゅうてき

に接合
せ つ ご う

する場合
ば あ い

に使
し

⽤
よ う

する。

バリ
ば り

で⽀
し

障
しょう

を起
お

こさないようフェノール
ふ ぇ の ー る

製
せい

またはアルミニウム
あ る み に う む

・ワッシャー
わ っ し ゃ ー

を使
し

⽤
よ う

する。 

b. マシン
ま し ん

・セルフ
せ る ふ

・タッピング
た っ ぴ ん ぐ

・スクリュー
す く り ゅ ー

（Machine Self Tapping Screw） 

ネーム
ね ー む

・プレート
ぷ れ ー と

のような取
と

り外
はず

しできる⼩
ち い

さな軽
け い

量
りょう

部
ぶ

品
ひ ん

を鋳物
い も の

などに取
と

り付
つ

ける場
ば

合
あ い

に使
し

⽤
よ う

する。

下⽳
したあな

はあまり正確
せ い か く

である必要
ひ つ よう

はないが、アメリカ
あ め り か

ねじ系列
けいれつ

のタップ
た っ ぷ

⽤
よ う

ドリル
ど り る

⼨
すん

法
ぽ う

を使
し

⽤
よ う

する。 

c. ドライブ
ど ら い ぶ

・スクリュー
す く り ゅ ー

（Drive Screw） 

実際
じ っ さ い

にはスクリュー
す く り ゅ ー

ではなく釘
く ぎ

（Nail）であって、主
し ゅ

として⾦属
き ん ぞ く

部品
ぶ ひ ん

に使
つか

われる。 

ネーム
ね ー む

・プレート
ぷ れ ー と

などを取
と

り付
つ

ける場
ば

合
あい

に使
し

⽤
よ う

する。取
と

り外
はず

した後
あ と

にもう⼀度
い ち ど

使
つ か

うことはできない。 

(4) セット
せ っ と

・スクリュー
す く り ゅ ー

（Set Screw） 

軸
じ く

に⻭⾞
は ぐ るま

のような部品
ぶ ひ ん

を取
と

り付
つ

け、固定
こ て い

する場
ば

合
あい

や、キー
き ー

・ポイント
ぽ い ん と

また表⾯
ひょうめん

を平
たい

らにする場
ば

合
あい

などに使
し

⽤
よ う

される。このスクリュー
す く り ゅ ー

を回
まわ

すためのレンチ
れ ん ち

溝
みぞ

およびスクリュー
す く り ゅ ー

先端
せんたん

の形状
けいじょう

にいくつかの種類
し ゅ る い

がある。 

 

B. スクリュー
す く り ゅ ー

の取
と

り扱
あつか

い 

(1) スクリュー
す く り ゅ ー

はその使⽤
し よ う

箇所
か し ょ

により適合
て き ご う

する指
し

定
てい

の部品
ぶ ひ ん

番号
ばんごう

のものを使
し

⽤
よ う

しなければならない。 

(2) スクリュー
す く り ゅ ー

を回
まわ

すドライバー
ど ら い ば ー

、レンチ
れ ん ち

などはスクリュー
す く り ゅ ー

頭
あたま

の溝
みぞ

の形
かたち

、⼤
おお

きさに合
あ

ったものを使
つ か

う。 
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4. ワッシャー
わ っ し ゃ ー

（Washer） 

航空機
こ う く う き

に⽤
もち

いられるワッシャー
わ っ し ゃ ー

はボルト
ぼ る と

頭
あたま

およびナット
な っ と

側
がわ

に使
つか

われ、構造部
こ う ぞ う ぶ

や部品
ぶ ひ ん

の⾯
めん

を保護
ほ ご

し、

ボルト
ぼ る と

、ナット
な っ と

の緩
ゆ る

みを防
ぼ う

⽌
し

あるいは特殊
と く し ゅ

な部
ぶ

分
ぶ ん

への取
と

り付
つ

けなど、それぞれの使
し

⽤
よ う

⽬
も く

的
て き

によって使
つ か

い

分
わ

ける。 

 

A. 形
け い

状
じょう

および⽤途
よ う と

による分
ぶ ん

類
る い

 

(1) 平
ひら

ワッシャー
わ っ し ゃ ー

（Plain Washer） 

a. 構造物
こ う ぞ う ぶ つ

や取
と

り付
つ

け部
ぶ

品
ひん

への締
しめ

付
つ

け⼒
りょく

を分散
ぶんさん

、平均化
へ い き ん か

する。 

b. ボルト
ぼ る と

、ナット
な っ と

のコッター
こ っ た ー

・ピン
ぴ ん

⽳
あな

位置
い ち

などの調
ちょう

整
せい

⽤
よ う

スペーサー
す ぺ ー さ ー

として使
し

⽤
よ う

する。 

c. ボルト
ぼ る と

、ナット
な っ と

締
し め

付
つ

け時
じ

における構造物
こ う ぞ う ぶ つ

、取
と

り付
つ

け部品
ぶ ひ ん

の保護
ほ ご

。 

d. 構造物
こ う ぞ う ぶ つ

、取
と

り付
つ

け部
ぶ

品
ひん

の締
しめ

付
つ

け⾯
めん

の異種
い し ゅ

⾦属
き ん ぞ く

による腐⾷
ふ し ょ く

防⽌
ぼ う し

。 

(2) ロック
ろ っ く

・ワッシャー
わ っ し ゃ ー

（Rock Washer） 

セルフ
せ る ふ

・ロック
ろ っ く

・ナット
な っ と

やコッター
こ っ た ー

・ピン
ぴ ん

、安全線
あんぜんせん

を使
し

⽤
よ う

できない箇所
か し ょ

にもボルト
ぼ る と

、ナット
な っ と

、スクリュー
す く り ゅ ー

の緩
ゆる

み防
ぼ う

⽌
し

として使
し

⽤
よ う

される。 

平
ひ ら

ワッシャー
わ っ し ゃ ー

  

 平
ひ ら

ワッシャー
わ っ し ゃ ー

（Plain） 

ロック
ろ っ く

・ワッシャー
わ っ し ゃ ー
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の種類
し ゅ る い

 〜 平
ひ ら

ワッシャー
わ っ し ゃ ー

、ロック
ろ っ く

・ワッシャー
わ っ し ゃ ー

  

スプリング
す ぷ り ん ぐ

・ロック
ろ っ く

・ワッシャー
わ っ し ゃ ー

 平型内
ひ ら が た う ち

⻭
ば

ロック
ろ っ く

・ワッシャー
わ っ し ゃ ー

 
（Spring Lock） （Flat Internal Teeth Lock） 

平型外⻭ロック・ワッシャー
わ っ し ゃ ー

 タブ・ワッシャー
わ っ し ゃ ー

 
（Flat External Teeth Lock） （Tab） 
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(3) 特殊
と く し ゅ

ワッシャー
わ っ し ゃ ー

（Special Washer） 

a. ⾼
こ う

強
きょう

度
ど

⽫
さ ら

取
と

り および、⾼強度
こ う き ょ う ど

平
ひ ら

ワッシャー
わ っ し ゃ ー

 

⾼張⼒
こうちょうりょく

荷重
か じ ゅ う

のかかる箇所
か し ょ

にインターナル
い ん た ー な る

・レンチング
れ ん ち ん ぐ

・ボルト
ぼ る と

とともに使
し

⽤
よ う

され、ボルト
ぼ る と

頭
あたま

とシャンク
し ゃ ん く

間
かん

の⼤きな
お お き な

「R」に対
たい

し構
こ う

造
ぞ う

物
ぶつ

や部品
ぶ ひ ん

の破損
は そ ん

を防⽌
ぼ う し

するとともに、締
しめ

付
つ

け⾯
めん

に対
たい

し平
へい

滑
かつ

な⾯
めん

を与
あた

える。 

b. テーパー
て ー ぱ ー

・ピン
ぴ ん

・ワッシャー
わ っ し ゃ ー

（Taper Pin Washer） 

ねじ付
つ

きテーパー
て ー ぱ ー

・ピン
ぴ ん

とともに使
し

⽤
よ う

され、平
へ い

ワッシャー
わ っ し ゃ ー

では変形
へんけい

してしまうような箇所
か し ょ

に調整⽤
ちょうせいよう

スペーサー
す ぺ ー さ ー

の役⽬
や く め

としてナット
な っ と

の下
した

に取り付
と つ

ける。 

c. プリロード
ぷ り ろ ー ど

指⽰
し じ

ワッシャー
わ っ し ゃ ー

（Preload Indicating Washer） 

トルク
と る く

・レンチ
れ ん ち

よりも正確
せ い か く

な締
しめ

付
つ

けを必要
ひ つ よう

とするところに使
し

⽤
よ う

する。 

特殊
と く し ゅ

ワッシャー
わ っ し ゃ ー

  

⾼強度
こ う き ょ う ど

⽫取り
さ ら と り

および⾼強度
こ う き ょ う ど

平
ひ ら

ワッシャー
わ っ し ゃ ー

 テーパー
て ー ぱ ー

・ピン
ぴ ん

・ワッシャー
わ っ し ゃ ー
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の種類
し ゅ る い

 〜 特殊ワッシャー 

 

B. ワッシャー
わ っ し ゃ ー

の取
と

り扱
あつか

い 

(1) ワッシャー
わ っ し ゃ ー

は使
し

⽤
よ う

される箇所
か し ょ

により、適合
て き ご う

する指
し

定
てい

の部品
ぶ ひ ん

番号
ばんごう

のものを使
し

⽤
よ う

する。 

(2) 平
ひら

ワッシャー
わ っ し ゃ ー

は、最⼤
さいだい

3枚
まい

まで使
つ か

うことができる。（1枚
まい

は部材
ぶ ざ い

表⾯
ひょうめん

保護
ほ ご

、他
ほか

2枚
まい

はボルト
ぼ る と

頭
あたま

側
がわ

および

ナット
な っ と

側
がわ

にそれぞれ⼊
はい

る）。ただしロック
ろ っ く

・ワッシャー
わ っ し ゃ ー

および特
と く

殊
しゅ

ワッシャー
わ っ し ゃ ー

は枚数
まいすう

として数
かぞ

えない。 

(3) ワッシャー
わ っ し ゃ ー

は原則
げ ん そ く

としてボルト
ぼ る と

と同材料
どうざいりょう

のものを使
し

⽤
よ う

する。 

  

プリロード
ぷ り ろ ー ど

指⽰
し じ

ワッシャー
わ っ し ゃ ー

 

平
ひ ら

ワッシャー
わ っ し ゃ ー

外側
そ と が わ

プリロード
ぷ り ろ ー ど

 

指⽰
し じ

ワッシャー
わ っ し ゃ ー

 

取付後
と り つ け ご

 

内側
う ち が わ

プリロード
ぷ り ろ ー ど

指⽰
し じ

ワッシャー
わ っ し ゃ ー

 

取付前
と り つ け ま え
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5. ボルト
ぼ る と

、ナット
な っ と

の締
し め

付
つ

けトルク
と る く

 

航空機
こ う く う き

は⾶⾏中
ひ こ う ち ゅ う

に激
はげ

しい振
しん

動
ど う

や、急激
きゅうげき

な温
おん

度
ど

変
へんか

化
か

を受
う

ける（異種
い し ゅ

⾦属
き ん ぞ く

の膨張率
ぼうちょうりつ

の差
さ

による

影響
えいきょう

）ため、部品
ぶ ひ ん

の結合
けつごう

に使
し

⽤
よ う

されているボルト
ぼ る と

、ナット
な っ と

などの締
しめ

付
つ

けトルク
と る く

は⾮常
ひ じ ょ う

に重要
じゅうよう

となってい

る。締
しめ

付
つ

けトルク
と る く

が過⼤
か だ い

であると、ボルト
ぼ る と

、ナット
な っ と

に過
か

⼤
だい

な荷重
か じ ゅ う

がかかり、ねじを傷
いた

め、ボルト
ぼ る と

を折
お

ってしま

う。また締
し め

付
つ

けトルク
と る く

の不⾜
ぶ そ く

はボルト
ぼ る と

、ナット
な っ と

の疲労
ひ ろ う

破壊
は か い

を早
はや

めたり、ボルト
ぼ る と

、ナット
な っ と

などの摩
ま

耗
も う

を招
まね

くこと

になる。これらを防
ぼ う

⽌
し

するために、それぞれのボルト
ぼ る と

、ナット
な っ と

のトルク
と る く

を決
き

めて、適正
てきせい

な締
しめ

付
つ

けを⾏
おこな

う。 
 

A. トルク
と る く

・レンチ
れ ん ち

（Torque Wrench）の種
し ゅ

類
る い

 

(1) ビーム
び ー む

式
し き

 

(2) ダイヤル
だ い や る

式
し き

 

(3) リミット
り み っ と

式
し き

 

 

B. トルク
と る く

・レンチ
れ ん ち

の取
と

り扱
あつか

いとトルク
と る く

かけ時
じ

の注
ちゅう

意
い

事
じ

項
こ う

 

(1) トルク
と る く

・レンチ
れ ん ち

は定期的
て い き て き

に校正
こ う せ い

されている測定器
そ く て い き

であるから、使
し

⽤
よ う

するときは、有効
ゆ う こ う

なものであることを

確
たし

かめること。 

(2) トルク
と る く

値
ち

に適
てき

した範囲
は ん い

のトルク
と る く

・レンチ
れ ん ち

を選
え ら

ぶこと。（締
しめ

付
つ

けトルク
と る く

値
ち

とトルク
と る く

・レンチ
れ ん ち

の最⼩値
さ い し ょ う ち

および

最⼤値
さ い だ い ち

が同⼀
ど う い つ

であってはいけない） 

(3) トルク
と る く

・レンチ
れ ん ち

以
い

外
がい

の⽤
よ う

途
と

に使
し

⽤
よ う

しないこと。（例
れい

︓ハンマー
は ん ま ー

、ラチェット
ら ち ぇ っ と

・ハンドル
は ん ど る

） 

(4) もし精度
せ い ど

に影響
えいきょう

を与
あ た

えるようなことがあったら必
かなら

ず点検
てんけん

すること。（落
お

とした時
と き

、衝撃
しょうげき

を与
あた

えた時
と き

など） 

(5) リミット
り み っ と

式
し き

トルク
と る く

・レンチ
れ ん ち

をセット
せ っ と

したら、必
かなら

ずロック
ろ っ く

して使
し

⽤
よ う

すること。 

(6) リミット
り み っ と

式
し き

トルク
と る く

・レンチ
れ ん ち

は使
し

⽤
よ う

後
ご

、トルク
と る く

の最
さい

⼩⽬盛
し ょ う め も り

まで戻
も ど

してロック
ろ っ く

しておくこと。 

(7) トルク
と る く

・レンチ
れ ん ち

を使
つか

い始
はじ

めたら、他
ほか

のトルク
と る く

・レンチ
れ ん ち

と交換
こ う か ん

して使
し

⽤
よ う

しないこと。 

(8) リミット
り み っ と

式
し き

トルク
と る く

・レンチ
れ ん ち

は右
みぎ

ネジ
ね じ

⽤
よ う

と左
ひだり

ネジ
ね じ

⽤
よ う

があるので混同
こ ん ど う

して使
し

⽤
よ う

しないこと。 
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6. 安
あ ん

全
ぜ ん

線
せ ん

（Safety Wire）のかけ⽅
か た
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10  安全線
あ ん ぜん せ ん

（Safety Wire） 

航空機
こ う く う き

に使
し

⽤
よ う

される安全線
あんぜんせん

は⽬的
も く て き

により、次
つぎ

のようなものがある。航空機
こ う く う き

に使
し

⽤
よ う

されているねじ部
ぶ

品
ひん

は、⾶⾏中
ひ こ う ち ゅ う

または運転中
うんてんちゅう

の激
はげ

しい振
しん

動
ど う

と荷重
か じ ゅ う

のため、緩
ゆる

む恐
おそ

れがあるので、すべて回
まわ

り⽌
ど

めが施
ほどこ

されて

おり、その⽅法
ほ う ほ う

の⼀
ひ と

つにねじ部品
ぶ ひ ん

を締
しめ

める⽅向
ほ う こ う

に引張り
ひ っ ぱ り

、確実
か く じ つ

に固定
こ て い

させるロック
ろ っ く

・ワイヤ
わ い や

がある。 

また⾮常
ひ じ ょ う

⼝
ぐ ち

、消⽕剤
し ょ う か ざ い

発射
は っ し ゃ

装置
そ う ち

、⾮常⽤
ひ じ ょ う よ う

ブレーキ
ぶ れ ー き

などのハンドル
は ん ど る

、スイッチ
す い っ ち

、カバー
か ば ー

など誤
あやま

って操
そ う

作
さ

するこ

とを防
ふせ

ぐため、そして操作
そ う さ

時
じ

には容易
よ う い

に作
さ

動
ど う

できるような⽬的
も く て き

で使
し

⽤
よ う

されるシア
し あ

・ワイヤ
わ い や

がある。 
 

 * 普
ふ

通
つ う

の安
あん

全
ぜん

回
まわ

り⽌
ど

め法
ほ う

のワイヤ
わ い や

は、直径
ちょっけい

が最低
さいてい

0.032 in を必要
ひ つ よう

とする。 

* ただし、0.045 in 以下
い か

の公称⽳径
こうしょうあなけい

を有
ゆ う

するユニット
ゆ に っ と

あるいはユニット
ゆ に っ と

の間隔
か ん か く

が2 in 以下
い か

で

0.045 in から0.062 in の公
こ う

称
しょう

⽳
あな

径
けい

を有
ゆ う

するユニット
ゆ に っ と

、あるいは、1 / 4 in もしくはそれ以下
い か

の 

スクリュー
す く り ゅ ー

とボルト
ぼ る と

が、詰
つ

めて配列
はいれつ

されている場合
ば あ い

には、0.020 in のワイヤ
わ い や

を使
し

⽤
よ う

する。 

* シングル
し ん ぐ る

・ワイヤ
わ い や

⽅法
ほ う ほ う

で安
あん

全
ぜん

回
まわ

り⽌
ど

めを⾏
おこな

うときには、⽳
あな

を通
と お

る最⼤公称径
さいだいこうしょうけい

のワイヤ
わ い や

を使
し

⽤
よ う

する。 

* ⾮常⽤
ひ じ ょ う よ う

装置
そ う ち

に使
し

⽤
よ う

するワイヤ
わ い や

は、特
と く

に指⽰
し じ

のない限
か ぎ

り、直径
ちょっけい

0.020 in の銅
ど う

ワイヤ
わ い や

を使
し

⽤
よ う

する。 

 

A. ドリル
ど り る

・ヘッド
へ っ ど

・ボルト
ぼ る と

の⽳
あな

の位置
い ち

の決
き

め⽅
か た

 

ボルト
ぼ る と

を規定のトルク値
と る く ち

まで締付
し め つ

け順序
じゅんじょ

に従
したが

って締
し

め、ボルト
ぼ る と

頭
あたま

の⽳
あな

の位置
い ち

を確
たし

かめ、以下
い か

の⼿順
て じゅ ん

に

より⽳
あな

の位置
い ち

を調整
ちょうせい

する。 

(1) 安全線
あんぜんせん

は部品
ぶ ひ ん

が緩
ゆる

まないように、常
つね

に締
し

まる⽅
ほ う

向
こ う

に作
さ

⽤
よ う

していなければ安全線
あんぜんせん

としての価値
か ち

はないた

め、2つのユニット
ゆ に っ と

の間
あいだ

に安全線
あ ん ぜ んせ ん

をかける場合
ば あ い

の⽳
あな

の位置
い ち

は、通
と お

る⽳
あな

が中⼼
ちゅうしん

線
せん

に対
たい

して左
ひだり

に45°傾
かたむ

いた位置
い ち

になるのが理想的
り そ う て き

な状
じょう

態
たい

である。 

〔注
ちゅう

〕 この理想的
り そ う て き

な位置
い ち

を得
え

るために、ユニット
ゆ に っ と

を締
し

め過
す

ぎたり、緩
ゆる

めたりしてはならない。 

(2) ちょうど⽳
あな

がそろった位置
い ち

で規
き

定
てい

トルク
と る く

範
はん

囲
い

にない場
ば

合
あい

は、厚
あ つ

さの異
こ と

なるワッシャー
わ っ し ゃ ー

または他
ほか

のボルト
ぼ る と

な

どと交換
こ う か ん

する。実際
じ っ さ い

の作業
さ ぎ ょ う

でこの理想的
り そ う て き

な位置
い ち

が、得
え

られるとは限
かぎ

らない。このような場合
ば あ い

、少
すこ

し位置
い ち

がずれるのは許
ゆ る

されるが、第
だい

1と第
だい

2 のユニット
ゆ に っ と

の⽳
あな

が12時
じ

から3時
じ

の間
あいだ

、および6時
じ

から9時
じ

の間
あいだ

は

避
さ

けなければならない。 

ピッグテイル
ぴ っ ぐ て い る

(Pigtail) 



   

特定
と く て い

技能
ぎ の う

評価
ひ ょ う か

試験
し け ん

テキスト
て き す と

 航空機
こ う く う き

の基本
き ほ ん

技術
ぎ じ ゅ つ

（締結
て い け つ

、電気
で ん き

計測
け い そ く

） 
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11  安全線
あ ん ぜん せ ん

のかけ⽅
か た

 
 

B. 安全線
あ ん ぜ ん せ ん

のかけ⽅
か た

 

ねじ部品
ぶ ひ ん

をワイヤ
わ い や

によって安
あん

全
ぜん

回
まわ

り⽌
ど

めするには、ダブル
だ ぶ る

・ツイスト
つ い す と

・ワイヤ
わ い や

⽅法
ほ う ほ う

（Double Twist Wire 

Method）と、シングル
し ん ぐ る

・ワイヤ
わ い や

⽅法
ほ う ほ う

（Single Wire Method）の２つの⽅法
ほ う ほ う

があり、ダブル
だ ぶ る

・

ツイスト
つ い す と

・ワイヤ
わ い や

⽅法
ほ う ほ う

が、ワイヤ
わ い や

による安全
あんぜん

回
まわ

り⽌
ど

めの標
ひょう

準⽅法
じゅんほうほう

である。 安
あん

全
ぜん

回
まわ

り⽌
ど

めを⾏
おこな

う際
さい

には、

ダブル
だ ぶ る

・ツイスト
つ い す と

・ワイヤ
わ い や

⽅法
ほ う ほ う

を優先
ゆうせん

しなければならない。 

(1) ダブル
だ ぶ る

・ツイスト
つ い す と

・ワイヤ
わ い や

⽅法
ほ う ほ う

 (Double Twist Wire Method) 

a. 広
ひ ろ

い間隔
か ん か く

（4〜6 in）で多
た

数
す う

集
あつ

まったユニット
ゆ に っ と

を、ダブル
だ ぶ る

・ツイスト
つ い す と

・ワイヤ
わ い や

⽅法
ほ う ほ う

でワイヤ
わ い や

をかける場合
ば あ い

に、⼀連
いちれん

に結合
けつごう

できるユニット
ゆ に っ と

の数
かず

は、三
みっ

つが最⼤数
さいだいすう

である。 

b. 狭
せ ま

い間隔
か ん か く

の多
た

数
す う

のユニット
ゆ に っ と

に、連続
れん ぞ く

してかけられる数
かず

は、⻑
なが

さ24inのワイヤ
わ い や

で⼀連
いちれん

にかけられる数
かず

が

最⼤数
さいだいすう

である。 

c. 6 in以
い

上
じょう

離
はな

れているファスナー
ふ ぁ す な ー

またはフィッティング
ふ ぃ っ て ぃ ん ぐ

の間
あいだ

にワイヤ
わ い や

をかけてはならない。 
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12  ダブル
だ ぶ る

・ツイスト
つ い す と

・ワイヤ
わ い や

⽅法
ほ う ほ う

 (Double Twist Wire Method) 
 
 

(2) シングル
し ん ぐ る

・ワイヤ
わ い や

⽅法
ほ う ほ う

（Single Wire Method） 

a. ３つまたはそれ以上
い じ ょ う

のユニット
ゆ に っ と

が狭
せま

い間隔
か ん か く

で閉
と

じた 幾
き

何
か

学
が く

的
てき

な形状
けいじょう

 （三⾓形
さ ん か く け い

、正⽅形
せいほうけい

、

⻑⽅形
ちょうほうけい

、円形
えんけい

など）をした電気
で ん き

系統
け い と う

の部品
ぶ ひ ん

で使
し

⽤
よ う

する⽅
ほ う

法
ほ う

。 狭
せま

い間
かん

隔
か く

とは中⼼間
ちゅうしんかん

距離
き ょ り

 2 in 

(最⼤
さいだい

)以下
い か

をいう。 

ピッグテイル
ぴ っ ぐ て い る

 
(Pigtail) 

6:00 

9:00
3:00 

12:00 



 

特定
と く て い

技能
ぎ の う

評価
ひ ょ う か

試験
し け ん

テキスト
て き す と

 航空機
こ う く う き

の基本
き ほ ん

技術
ぎ じ ゅ つ

（締結
て い け つ

、電気
で ん き

計測
け い そ く

） 

16  公益社団法⼈ ⽇本航空技術協会  
こ う え き し ゃ だ ん ほ う じ ん に ほ ん こ う く う ぎ じ ゅ つ き ょ う か い
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13  シングル
し ん ぐ る

・ワイヤ
わ い や

⽅法
ほ う ほ う

 (Double Twist Wire Method) 

 

〔注
ちゅう

〕 狭
せま

い間隔
か ん か く

で並
なら

んでいるねじであっても、油圧
ゆ あ つ

シール
し ー る

や空気
く う き

シール
し ー る

を⽌
と

め、油圧
ゆ あ つ

を受
う

ける、

クラッチ
く ら っ ち

機構
き こ う

やスーパーチャージャー
す ー ぱ ー ち ゃ ー じ ゃ ー

の重要
じゅうよう

部分
ぶ ぶ ん

に使
つか

われているときは、ダブル
だ ぶ る

・ツイスト
つ い す と

・ワイヤ
わ い や

⽅
ほ う

法
ほ う

を⽤
もち

いること。 

b. シングル
し ん ぐ る

・ワイヤ
わ い や

⽅法
ほ う ほ う

が基準
き じ ゅ ん

に⽰
しめ

されている箇所
か し ょ

としては、⾮常⽤
ひ じ ょ う よ う

装置
そ う ち

（Emergency 

Devices）（例
た と

えば、⾮常
ひ じ ょ う

⼝
ぐ ち

、⾮常⽤
ひ じ ょ う よ う

ブレーキ
ぶ れ ー き

・レバー
れ ば ー

、酸素
さ ん そ

調整器
ち ょ う せ い き

、消⽕剤
し ょ う か ざ い

発射
は っ し ゃ

装置
そ う ち

などの

ハンドル
は ん ど る

・カバー
か ば ー

のガード
が ー ど

等
と う

）に使
し

⽤
よ う

される。 

 

C. 安全線
あ ん ぜ ん せ ん

をかける際
さ い

の注意
ち ゅ う い

と制限
せ い げ ん

 

(1) 安全線
あ ん ぜ ん せ ん

は使
し

⽤
よ う

のたびに新
あたら

しいものを⽤
も ち

い、⼀度
い ち ど

使
つ か

ったものはもう再
ふたた

び使⽤
し よ う

してはならない。 

(2) 安全線
あんぜんせん

はユニット
ゆ に っ と

間
かん

に緊密
きんみつ

（Tight）でなければならない。これは摩擦
ま さ つ

や振動
し ん ど う

による疲労
ひ ろ う

を防
ふせ

ぐ。

ワイヤ
わ い や

に過度
か ど

の応⼒
おうりょく

を加
く わ

えてはならない。 

(3) 安全線
あんぜんせん

の取
と

り付
つ

け作
さ

業中
ぎょうちゅう

、ワイヤ
わ い や

によじれ（Kink）、傷
きず

（Nick）、こすり傷
きず

（Scrape）などを付
つ

けないようにする。また、鋭
するど

い⾓
か ど

に沿
そ

って引
ひ っ

張
ぱ

ったり、より過
す

ぎたり、あるいは⼯具
こ う ぐ

でつかみ過
す

ぎてはなら

ない。 

(4) 安全線
あんぜんせん

のより数
す う

は、よく使⽤
し よ う

される0.032 in および0.040 in 直径
ちょっけい

のもので、1 in 当
あ

たり 6 〜 

8 よりが適当
て き と う

である。 

(5) ワイヤ
わ い や

は直⾓
ちょっかく

に切断
せつだん

すること。 

(6) ピグテイル
ぴ ぐ て い る

（Pigtail）は切
き

り⼝
く ち

が引
ひ

っかかり、作
さ

業者
ぎょうしゃ

を傷
きず

つけないようにする。また、部材
ぶ ざ い

・ワッシャー
わ っ し ゃ ー

及
およ

びナット
な っ と

に当
あ

たらないように処
し ょ

理
り

する。ピグテイル
ぴ ぐ て い る

の⻑
なが

さは、1 / 2 〜 3 / 4 in、より数
す う

は、5〜8 

よりである。 （参
さん

考
こ う

︓NASM33540 では1 / 4 〜 1 / 2 in（3〜5 より）） 

(7) 切断
せつだん

した余分
よ ぶ ん

のワイヤ
わ い や

は、エンジン
え ん じ ん

、機体
き た い

および部品
ぶ ひ ん

の中
なか

に落
お

としてはならない。  

ピッグテイル
ぴ っ ぐ て い る

 
(Pigtail) 



   

特定
と く て い

技能
ぎ の う

評価
ひ ょ う か

試験
し け ん

テキスト
て き す と

 航空機
こ う く う き

の基本
き ほ ん

技術
ぎ じ ゅ つ

（締結
て い け つ

、電気
で ん き

計測
け い そ く

） 
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コッター
こ っ た ー

・ピン
ぴ ん

 
(Split) 

 

7. コッター
こ っ た ー

・ピン
ぴ ん

（Cotter Pin︓割
わ り

ピン
ぴ ん

）による回
ま わ

り⽌
ど

め 

コッター
こ っ た ー

・ピン
ぴ ん

は溝付
み ぞ づ

きナット
な っ と

（Castellated Nut）・ピン
ぴ ん

またはその他
た

の回
まわ

り⽌
ど

めや、抜
ぬ

け出
だ

しを防⽌
ぼ う し

することを必要
ひ つ よう

とする部品
ぶ ひ ん

に使
し

⽤
よ う

され、溝
みぞ

付
つ

きナット
な っ と

の回
まわ

り⽌
ど

めについては以
い

下
か

の通
と お

り。 
 
 

 

 

 

図
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14  コッター
こ っ た ー

・ピン
ぴ ん

の名称
めいしょう

と部品
ぶ ひ ん

番号
ば ん ご う

 

 

A. コッター
こ っ た ー

・ピン
ぴ ん

の選択
せ ん た く

 

コッター
こ っ た ー

・ピン
ぴ ん

の太
ふ と

さは、コッター
こ っ た ー

・ピン
ぴ ん

⽳
あな

に⼊
はい

る最
さい

⼤
だい

径
けい

のものを使
し

⽤
よ う

する。 

 

B. コッター
こ っ た ー

・ピン
ぴ ん

の取
と

り付
つ

け⽅法
ほ う ほ う

 

優先
ゆうせん

⽅法
ほ う ほ う

（Preferred Method）と代
だい

替
が

え⽅
ほ う

法
ほ う

（Alternate Method）の２つの⽅
ほ う

法
ほ う

がある。 

 

 

 

(1) 優先
ゆうせん

⽅法
ほ う ほ う

（Preferred Method） 

特
と く

に指⽰
し じ

のない限
か ぎ

り、優先
ゆうせん

⽅法
ほ う ほ う

で⾏
おこな

う 

(2) 代
だい

替
が

え⽅法
ほ う ほ う

（Alternate Method） 

ボルト
ぼ る と

・エンド
え ん ど

へ折
お

り曲
ま

げた先
さ き

が近
ちか

くの部品
ぶ ひ ん

と接触
せっしょく

するような場合
ば あ い

とか、引
ひ

っかかりを起
お

こし易
やす

い場
ば

合
あい

にの

みに許
ゆる

される⽅法
ほ う ほ う

である。 

 

 

図
ず

15  コッター
こ っ た ー

・ピン
ぴ ん

の取付
と り つ け

⽅法
ほ う ほ う

 

コッター
こ っ た ー

・ピン
ぴ ん

 

溝
みぞ

つきナット

優先
ゆ う せ ん

⽅法
ほ う ほ う

 代替
だ い が

え⽅法 

MS 24655 － 283 
表
ひょう

により材料
ざいりょう

、⻑
な が

さおよび直径
ちょっけい

がわかる。 

材料
ざいりょう

︓炭素鋼
た ん そ こ う

（カドミウム
か ど み う む

・メッキ
め っ き

） 

⻑
な が

さ︓3/4in  直径
ちょっけい

︓3/32in 
アイ
あ い

   プロング
ぷ ろ ん ぐ
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C. ドリル

ど り る

・シャンク
し ゃ ん く

・ボルト
ぼ る と

と溝
みぞ

付
つ

きナット
な っ と

の締結法
て い け つ ほ う

 

(1) ナット
な っ と

を規定
き て い

の最低
さいてい

トルク
と る く

で締
し

め、ボルト
ぼ る と

ねじ端
はし

の⽳
あな

と、ナット
な っ と

の溝
みぞ

の位置
い ち

を確
たし

かめる。合
あ

っていない場
ば

合
あい

はトルク
と る く

値
ち

の範囲内
は ん い な い

で合
あ

わせる。もし、⽳
あな

と溝
みぞ

が合
あ

わない場合
ば あ い

はナット
な っ と

、ワッシャー
わ っ し ゃ ー

およびボルト
ぼ る と

の

交換
こ う か ん

やワッシャー
わ っ し ゃ ー

の増減
ぞうげん

で調
ちょう

整
せい

する。 

 

(2) ナット
な っ と

の溝
みぞ

とボルト
ぼ る と

⽳
あな

の位置
い ち

 

⑴ 最
もっと

も好
この

ましい位置
い ち

は、ナット
な っ と

の溝
みぞ

の底
そ こ

とボルト
ぼ る と

の⽳
あな

の下部
か ぶ

が同⼀
ど う い つ

の⾼
た か

さになったときである。 

⑵ コッター
こ っ た ー

・ピン
ぴ ん

直径
ちょっけい

の50% 以上
い じ ょ う

がナット
な っ と

の上⾯
う わ つ ら

より出
で

てはならない。このようなときはボルト
ぼ る と

を短
みじか

いも

のと交換
こ う か ん

するか、ワッシャー
わ っ し ゃ ー

を厚
あつ

いものに交換
こ う か ん

し、ワッシャー
わ っ し ゃ ー

の枚数
まいすう

を限界
げんかい

まで増
ま

して調
ちょう

整
せい

しなければ

ならない。 

 

図
ず

16  コッター
こ っ た ー

・ピン
ぴ ん

の取付
と り つ け

⽅法
ほ う ほ う

 〜 ナット
な っ と

の溝
みぞ

とボルト
ぼ る と

⽳
あな

の位置
い ち

 

 

D. コッター
こ っ た ー

・ピン
ぴ ん

の取
と

り付
つ

け⼿順
て じ ゅ ん

 

(1) ピン
ぴ ん

先
さ き

の⻑
なが

い⽅
ほ う

を上
う え

にして、⼿
て

でできるだけ押
お

し込
こ

む。（図17①） 

(2) 通常
つうじょう

、コッター
こ っ た ー

・ピン
ぴ ん

の頭
あたま

がナット
な っ と

の壁
かべ

と同
ど う

⼀
いつ

⾯
めん

になるまで、コッター
こ っ た ー

・ピン
ぴ ん

の頭
あたま

が変形
へんけい

しないよう注意
ち ゅ う い

して、

プラスチック
ぷ ら す ち っ く

・ハンマー
は ん ま ー

で軽
かる

くたたく。頭
あたま

が変形
へんけい

するようであれば、頭
あたま

と壁
かべ

を同
ど う

⼀
いつ

⾯
めん

にする必要
ひ つ よう

はない。 

(3) コッター
こ っ た ー

・ピン
ぴ ん

の上側
う わ が わ

の先
さ き

をプライヤー
ぷ ら い や ー

で確実
か く じ つ

につかみ、⼿前
て ま え

に引張
ひ っ ぱ

りながら、ボルト軸側
ぼ る と じ く が わ

に曲
ま

げ、ボルト
ぼ る と

径
け い

を超
こ

えない範囲
は ん い

で切断
せ つ だ ん

する。（図17②③④） 

(4) 切断
せ つ だ ん

したピン先
ぴ ん さ き

をプラスチック
ぷ ら す ち っ く

・ハンマー
は ん ま ー

で軽
か る

くたたき、ボルト
ぼ る と

・エンド
え ん ど

にしっかりと押
お

し付
つ

ける。 

(5) 残
の こ

りのピン先
ぴ ん さ き

をプライヤー
ぷ ら い や ー

で確実
か く じ つ

につかみ、⼿前
て ま え

に引張
ひ っ ぱ

りながら少
す こ

し下⽅
か ほ う

に曲
ま

げ、ワッシャー
わ っ し ゃ ー

に当
あ

たらな

い程度
て い ど

に切断
せ つ だ ん

する。 

(6) ピン先
ぴ ん さ き

をプラスチック
ぷ ら す ち っ く

・ハンマー
は ん ま ー

で軽
か る

くたたいて、ナット
な っ と

の壁
か べ

にしっかり押
お

し付
つ

ける。 

(7) 取
と

り付
つ

けたコッター
こ っ た ー

・ピン
ぴ ん

に、あそび（Backlash、Play）がないか検査
け ん さ

する。 

もっともよいナット
な っ と

の溝
みぞ

とボルト
ぼ る と

⽳
あな

の位置
い ち

 

コッター
こ っ た ー

・ピン
ぴ ん

の半径
は ん け い

以上
い じ ょ う

 

出
で

てはいけない 
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図
ず

17  コッター
こ っ た ー

・ピン
ぴ ん

の取付
と り つ け

⽅法
ほ う ほ う

 

すき間
ま

を作
つ く

るため、コッター
こ っ た ー

・ピン
ぴ ん

の先
さ き

をここで切
き

ってもよい。 

① 

② 

③ 

④ 
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第
だ い

2部
ぶ

 電
で ん

気
き

計
け い

測
そ く

 ⼀
い っ

般
ぱん

 

 

1. テスター
て す た ー

（回路計
か い ろ け い

、Circuit Tester） 

テスター
て す た ー

には⼤
お お

きなものや⼩
ち い

さなものがあるが、作業⽤
さ ぎ ょ う よ う

となれば持
もち

ち運
はこ

びに便
べん

利
り

な⼩型
こ が た

のもの

（ポケット
ぽ け っ と

・テスター
て す た ー

）がよく使
つ か

われている。テスター
て す た ー

は精
せい

度
ど

が低
ひ く

いので、精密
せいみつ

測定
そ く て い

に適
てき

さない。 

 

 

 

A. 使⽤上
し よ う じ ょ う

の注意
ち ゅ う い

事項
じ こ う

 

(1) 測定前
そ く て い ま え

には必
かなら

ずゼロ
ぜ ろ

位
い

置
ち

を確認
か く に ん

する。 

(2) 使⽤中
し よ う ち ゅ う

および保
ほ

管
かん

中
ちゅう

でも、強
きょう

磁界
じ か い

の影響
えいきょう

があるところは避
さ

ける。 

(3) 測定値
そ く て い ち

が予
よ

測
そ く

されない場合
ば あ い

は、レンジ
れ ん じ

の倍率
ばいりつ

は⾼
たか

い値
あたい

から順番
じゅんばん

に下
さ

げる。 

(4) 測定
そ く て い

する時
と き

は、レンジ
れ ん じ

切
き

り替
か

えノブ
の ぶ

の位置
い ち

を確認
か く に ん

する。 

(5) レンジ
れ ん じ

切
き

り替
か

えノブ
の ぶ

の変更
へ ん こ う

は、必
かなら

ずテスト
て す と

・ピン
ぴ ん

を被
ひ

測定物
そ くて い ぶ つ

から外
はず

して⾏
おこな

う。 

(6) DC 電圧
でんあつ

・電流
でんりゅう

の測
そ く

定
てい

に関
かん

しては、極性
きょくせい

を確認
か く に ん

する。 

(7) 視差
し さ

のないように注意
ち ゅ う い

する。 

(8) テスター
て す た ー

は振動
し ん ど う

衝撃
しょうげき

に弱
よ わ

い。メーター
め ー た ー

の構
こ う

造
ぞ う

上
じょう

からも取
と

り扱
あつか

いには⼗分
じゅうぶん

注意
ち ゅ う い

する。 

(9) テスト
て す と

・リード
り ー ど

の⾊
いろ

別
べつ

は通常
つうじょう

（＋）、（－）に使
つか

い分
わ

けるが、半導体
はんどうたい

のチェック
ち ぇ っ く

には注意
ち ゅ う い

する。 

(10)使
し

⽤
よ う

後
ご

のレンジ
れ ん じ

切
き

り替
か

えノブ
の ぶ

の位置
い ち

は、OFFがない場合
ば あ い

、AC、DC電圧
でんあつ

レンジ
れ ん じ

の倍率
ばいりつ

の⾼
たか

い位
い

置
ち

に

合
あ

わせておく。 
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ず

18  回路計
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B.直
ちょく

流
りゅう

電
で ん

圧
あ つ

（DCV）の測
そ く

定
て い

 

(1) レンジ
れ ん じ

切
き

り替
か

えノブ
の ぶ

を「DCV」レンジ
れ ん じ

に切
き

り替
か

える。 

(2) テスト
て す と

・ピン
ぴ ん

を回路
か い ろ

へ並列
へいれつ

に接続
せ つ ぞ く

する。 

(3) メーター
め ー た ー

指針
し し ん

の指⽰
し じ

を読
よ

み取
と

る。 

 〔注
ちゅう

〕 
 

なるべく右側
みぎがわ

の⽬盛
め も り

で指⽰
し じ

を読
よ

み取
と

ると誤差
ご さ

が少
す く

ない。 

 

C. 交
こ う

流
りゅう

電
で ん

圧
あ つ

（ACV）の測
そ く

定
て い

 

(1) レンジ切
き
り替

か
えノブを「ACV」レンジに切

き
り替

か
える。 

(2) テスト・ピンを回路
か い ろ

へ並列
へ い れ つ

に接続
せ つ ぞ く

する。 

(3) メーター指針
し し ん

の指⽰
し じ

を読
よ
み取

と
る。 

〔注
ちゅう

〕 なるべく右側
み ぎ が わ

の⽬盛
め も り

で指⽰
し じ

を読
よ
み取

と
ると誤差

ご さ
が少

す く
ない。 

 

D. ゼロ
ぜ ろ

Ω
オーム

調
ちょう

整
せ い

 

抵抗
て い こ う

測定
そ く て い

をする前
ま え

に、、ゼロ
ぜ ろ

Ω
おーむ

調整器
ち ょ う せ い き

つまみを回
まわ

して、 Ω
オーム

レンジ
れ ん じ

の指⽰
し じ

を校正
こ う せ い

することで、指針
し し ん

が振
ふ

れた状
じょう

態
たい

で、指針
し し ん

が0 になるように調整器
ち ょ う せ い き

つまみを静
しず

かに回
まわ

す。これは内蔵
ないぞう

電池
で ん ち

の消耗
しょうもう

や、負荷
ふ か

電流
でんりゅう

変化
へ ん か

による測定
そ く て い

誤差
ご さ

を防
ふせ

ぐための操作
そ う さ

であるから、⻑時間
ち ょ う じ か ん

にわたる抵抗
て い こ う

測定
そ く て い

（連続
れん ぞ く

測定
そ く て い

）の

場合
ば あ い

は時々
と き ど き

、また他
た

の Ω
オーム

レンジ
れ ん じ

に切
き

り替
か

えたときは、電池
で ん ち

の負荷
ふ か

電流
でんりゅう

が変
か

わるので、その都度
つ ど

、ゼロ
ぜ ろ

Ω
おーむ

調
ちょう

整
せい

を⾏
おこな

う必
ひ つ

要
よ う

がある。 

 

E. 抵
て い

抗
こ う

（オーム
お ー む

 Ohms）の測
そ く

定
て い

 

(1) レンジ
れ ん じ

切
き

り替
か

えノブ
の ぶ

を「Ohms（ Ω
おーむ

）」にする。 

(2) （＋）（－）のテスト
て す と

・ピン
ぴ ん

をショート
し ょ ー と

させる。 

(3) ゼロ
ぜ ろ

Ω
おーむ

調整
ちょうせい

する。 

(4) テスト
て す と

・ピン
ぴ ん

の両端
りょうたん

を開放
かいほう

させる。 

(5) テスト
て す と

・ピン
ぴ ん

を抵抗器
て い こ う き

に接続
せ つ ぞ く

する。 

(6) メーター
め ー た ー

指
し

⽰
じ

⽬
め

盛
も り

を読
よ

み取
と

る。 
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〔注
ちゅう

〕 
 

 ⑴ 抵抗
て い こ う

測定
そ く て い

では、なるべく⽬盛
め も り

の中央
ちゅうおう

で指⽰
し じ

を読
よ

むようにすれば誤差
ご さ

が少
す く

なくなる。 

 ⑵ 測定
そ く て い

時
じ

、指先
ゆびさき

がテスト
て す と

・ピン
ぴ ん

に触
ふ

れると、体
からだ

に測定
そ く て い

電流
でんりゅう

が流
なが

れて測
そ く

定
てい

誤
ご

差
さ

を⽣
しょう

じるので

注意
ち ゅ う い

する。 

 

F. 抵抗測定時
て い こ う そ く て い じ

のテスター
て す た ー

の極
きょく

性
せ い

 

Ω
おーむ

レンジ
れ ん じ

に切
き

り替
か

えたときに限り
か ぎ り

、測定
そ く て い

端⼦
た ん し

の（＋）（－）が逆
ぎゃく

になる。これは（＋）測定
そ く て い

端⼦
た ん し

に

抵抗
て い こ う

測定
そ く て い

の電源
でんげん

となる内蔵
ないぞう

電池
で ん ち

の（－）がつながれ、⼀⽅
い っ ぽ う

、（－）測定
そ く て い

端⼦
た ん し

には、電池
で ん ち

の（＋）

が回路
か い ろ

を通
と お

してつながるためで、このことは、半導体
はんどうたい

試験
し け ん

などのテスト
て す と

の場
ば

合
あい

に重要
じゅうよう

である。 

 

G. 直
ちょく

流
りゅう

電
で ん

流
りゅう

（DC mA）の測
そ く

定
て い

 

(1) レンジ
れ ん じ

切
き

り替
か

えノブ
の ぶ

を「DC mA」レンジ
れ ん じ

に切
き

り替
か

える。 

(2) テスト
て す と

・ピン
ぴ ん

を回路
か い ろ

へ直列
ちょくれつ

に接続
せ つ ぞ く

する。 

(3) メーター
め ー た ー

指針
し し ん

の指⽰
し じ

を読
よ

み取
と

る。 

(4) 万⼀
まんいち

の事故
じ こ

からテスター
て す た ー

を保護
ほ ご

する意味
い み

で、なるべく被
ひ

測定
そ く て い

回路
か い ろ

のアース
の あ ー す

側
がわ

ヘテスター
へ て す た ー

を接続
せ つ ぞ く

するよう

にすること。 

〔注
ちゅう

〕 ⑴ なるべく右側
みぎがわ

の⽬盛
め も り

で指⽰
し じ

を読
よ

み取
と

ると誤差
ご さ

が少
す く

ない。 

 ⑵ 回路計
か い ろ け い

で測定
そ く て い

できる電流
でんりゅう

は、通常
つうじょう

直流
ちょくりゅう

のみで、電流値
で ん り ゅ う ち

も数百
すうひゃく

mA 程度
て い ど

までで、

回路計
か い ろ け い

を使
し

⽤
よ う

しての電流
でんりゅう

測定
そ く て い

は限定
げんてい

される。 
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